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Patentanspruche 

Fernseh-Aufnahme- und -wiedergabeexnrichtung mit einer 
in menschliche sowie tierische Korper einfuhrbaren Fern- 
sehkamera und einer auSerhalb desselben vorgesehenen Wieder- 
gabeeinrichtung, 

5 dadurch gekennzeichnet, 

daS eine mit einer Beleuchtungseinrichtung aus- 

gerOstete verschluckbare und zur Durchfuhrung eines ste- 
tigen Aufnahmevorganges fortlaufend weiterbewegte Fernseh- 
kamera unter dem BewegungseinfluS der naturlichen Peristal- 

10 tik steht, zur Durchfuhrung von Rundumaufnahmen eingerich- 
tet ist und eine Sendeeinrichtung zur drahtlosen (Jbertra- 
gung von diesen Aufnahnen entsprechenden Fernsehsignalen 
aufweist, und daQ die Wiedergabeeinrichtung mit einem 
EinpfSnger fOr diese drahtlos (ibertragenen Fernsehsignale 

1^ ausgestattet ist. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

da0 die SuBere Form der Fernsehkamera durch eine Ausgestal- 
20 tung als ein ei-ahnlicher langelliptischer Korper ihren 
Vorschub wittels der natOrlichen Peristaltik begOnstigt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

25 daS die Fernsehkamera wenigstens ein vorzugsweise passiv 
wirkendes ferromagnetisches Teil enth§lt, und daS ihre 
Fortbewegung durch Einwirkung eines auSerhaib des Korpers 
erzeugten Magnetfeldes bewirkt wird. 

30 4, Einrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 
daQ die Fernsehkamera uber ihre gesamte Lange senkrecht 
zu ihrer LIngsachse auSerlich nur kreisformige Quer- 
schnitte, also eine bezuglich ihrer Leingsachse konzentrische 
Formgebung aufweist. 
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• Si' 

5. Einrichtung nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ die Fernsehkamera wenigstens ein f erromagnetisch wir- 
kendes Tail tragt, dessen magnetische LSngsachse quer zur 
5 Langsachse der Fernsehkamera angeordnet ist, wodurch mitt els 
Drehung des auSerhalb des KSrpers erzeugten Magnetfeldes 
die Fernsehkamera urn ihre LSngsachse drehbar ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, 

10 dadurch gekennzeichnet, 

daB das Magnet f eld in alien Raumebenen drehbar ist. 

7. Einrichtung nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 da0 eine die hinsichtlich der drei Dimensionen des Raumes 
jederzeit gegebene Ausrichtung der Langsachse der Fernseh- 
kamera erkennende Ortungseinrichtung die Raumebene ermittelt, 
in der die Jewells weitere Drehung des Magnetfeldes im Raum 
durchgefUhrt wird. 

20 

8. Einrichtung nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

da6 die Fernsehkamera die Fernsehsignale uber einen gem§6 
der Langsachse der Fernsehkamera angeordneten Dipol aus- 
25 sendet, und daS die Ortungseinrichtung nach der Raumlage 
der von der Wiedergabeeinrichtung empfangenen Fernseh^ 
signale die momentane Ausrichtung der Fernsehkamera er- 
mittelt. 

30 9. Einrichtung nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 
da6 die Fernsehkamera ein sich auf einen Bildpunkt 
konzentrierendes , Lichtsignale in elektrische Signale 
umwandelndes Auf nahmeorgan aufweist^ welches fiiv die 

55 raumlich aneinandergereihten Bildpxmkte pro Bildpunkt 
ein Perneehsignal, also eine Folge von Perns eliaignal en 
lief ert. 
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10. Einrlchtung nach Anspruch 9, 
daduTch gekennzeichnet, 

daQ das Aufnahmeorgan mit elner optischen Linse verbun- 
den ist, die die Auf aahmesensibilitat jeweils auf einen 
5 Aufnahmepunkt an der Oberflache der Fernsehkamera 
fokussiert • 

11. Einrichtung nach den Anspruchen 1 oder 10, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS die Fernsehkamera in einer lichttransparenten konzen- 
trischen Hulle und in dleser urn Ihre Langsachse drehbar 
angeordnet ist. 

12- Einrichtung nach Anspruch 11, 
15 dadurch gekennzeichnet, 

daS die Hulle aus flexiblem Material und die Fern- 

sehkamera in ihr in einer transparenten Fliissigkeit 
schwimmend angeordnet ist und dadurch drehbar ist. 

20 13. Einrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, 
da3 die Hulle aus festem Material besteht und die Fernseh- 
kamera in ihr durch eine mechanische Lagerung und/oder 
durch eine schwimmende Anordnung in einer transparenten 

25 Flussigkeit drehbar ist. 

14. Einrichtung nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

daQ die Linsenf unktion durch das formbedingte und material- 
30 bedingte Brechungsverhalten der Flussigkeit und/oder der 
auGere Hulle bewirkt oder unterstiitzt ist, 

15. Einrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

35 daB die Wiedergabeeinrichtung einen Speicher aufweist, 
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der die Fernsehslgnale aufnimmt, insbesondere bildpunkt- 
weise. 

16. Einrlchtung nach Anspruch 5, 

5 dadurch gekennzelchnet , 

daB die Fernsehkamera das Fernsehsignal pro Bildpunkt als 
PCM-Signal zur Wiedergabeelnrichtung ubertrSgt. 

17. Einrlchtung nach Anspruch 1, 

10 dadurch gekennzelchnet, 

daB die Fernsehkamera von elner zur VergrSBerung des Auf- 
nahmefeldes aufblahbaren Hulle umgeben 1st. 

18. Einrlchtung nach Anspruch 1, 

15 dadurch gekennzelchnet, 

daS die Fernsehkamera mlt elner Batterle als Spelsespan- 
nungsquelle ausgestattet 1st. 

19. Einrlchtung nach Anspruch 2, 

20 dadurch gekennzelchnet, 

daS die Energieversorgung der Fernsehkamera durch in elnem 
anderen Frequenzbereich als dem der Fernsehslgnale draht- 
los zu der Fernsehkamera ubertragene Energle bewerkstelligt 
wlrd, die von der Fernsehkamera durch elne parallel zu Ihrer 

25 Langsachse angeodnete Antenna aufgenommen wlrd. 

20. Einrichtiing nach den Anspruchen 9 und 11, insbesondere 
auch Anspruch 15> dadurch gekennzelchnet, 
daB die aufiere Hulle eine Markierung tragt, die bei Drehung 

30 der Pernsehkamera und dabei stattf indender tJberfahrung 
durch ihr Aufnahme organ ein von dies em erzeugtes und 
sich von den Ubrigen Fernsehsignalen untersoheidendes 
Markiersignal verursacht, und daB die durch je zwei aufein- 
anderf olgende Markiersignale begrenzten, ebenfalls aufeinan— 

55 derfolgenden mehreren Aufnahmezyklen Serien von jPemseh- 
signalen, z.B* Bildzeilen, ergeben, die mittels der jeweils 
an ihrem Anfang und/oder Ende auf tretenden Markiersignale 
in der Wiedergabeelnrichtung, insbesondere ihrem Speicher, 
sukzessive einander zugeordnet werden. 
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21. Einrichtung nach Anspruch 15>c[adurc]i ge- 
kennzeichnet, daB die Perns ehsignale nacii 
einer Zwischenspeicherung im Speicher mittels eines zvlt 
WiedergabeeinriohtTmg geMrenden Monitors sicJitbar 
5 gemacht werden. 

22 o EinrioJatiing nach Anspruch. 9f dadurch ge- 
kennzeicb.net , daB die Femaehsignale ins- 
besondere nach einer Zwischenspeicherung mittels einer 
10 die einzelnen Bildpunkte zeichnenden Druckeinrichtung 
auf Papier oder ahnlichem Material sichtbar gemacht 
werden* 

25. Einrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , 
15 dal3 die Fernsehkamera ein Auf nahmeorgan im Bereich ihres 
grSBten Umfanges - bezogen auf ihre kreisf brmigen Quer- 
schnitte - aufweist. 

24. Einrichtung nach Anspruch 9t dadurch gekennzeichnet, 
20 daB die Fernsehkamera mehrere Aufnahmeorgane aufweist, 

die in einer langs zu ihrer Langsachse verlaufenden Linie 
auf ihrer OberflSche liegen. 

25. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
25 daB die Fernsehkamera zur Durchflihrung von Rundumaufnah- 

men einen Kranz von Aufnahmez alien tragt, die in einer 
senkrecht zur Vorschubriohtung der Fernsehkamera liegenden 
Ebene an ihrer Oberflache angeordnet sind^ 

30 26m Einrichtung nach Anspruch 25f dadurch gekennzeichnet, 
daB eine Steuerschaltung die Aufnahmez ell en in zyklischer 
Folge einzeln nacheinander wirksam schaltet. 

27. Einrichtung nach Anspruch 26, dadurch gekennzeichnet, 
35 dafi die Wirksamschaltung je einer Aufnahmezelle darin be- 
steht, daB jeweils fur die Grewinnung eines Pernsehsignales 
ein in jener vorgesehenes lichtempf indliches Organ zur 
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Abgabe diese Signales mit einer Schalteinrichtung zur 
Weiterleitung desselben, insbesondere mit einem 
Kodierer und insbesondere mit einem Sender, verbunden 
wird, und daB insbesondere wahrenddessen auch eine 
dieser Aufnahmezelle zugeordnete Beleuohtungseinrichtung 
mit eingeschaltet ist# 



•7- 



Ferns eh-Aufnahme- und -wiedergabeeinrichtung zur 
Endoskopie an menschlichen und tierisclien Korpern 



Die Erfindung betrifft eine Ferns eh-Aufnahme- xmd 
-wiedergabeeinrichtung mit einer zur Endoskopie in 
menschliche sowie tierische KSrper, insbesondere 

deren Verdauungstrakt, einfiihrbaren Ferns ehkamera 
und einer auBerhalb von jenen vorgesehenen Wieder- 
gabeeinrichtung • 

Eine Einrichtung dieser Art ist bereits durch die 
USA-Patents chrift 2 764 149 bekannt. Die Fernseh- 
kamera ist in diesem Fall als eine Sonde ausgebildet, 
die mit dem V/iedergabegerat uber eine Leitung verbunden 
ist, die zur Ubertragung der Fernsehinf ormation dient. 

Praktische Erfahrungen zeigen, daB manche inneren 
Organe, z,B» der Dunndarm, nur teilweise oder nur mit 
Komplikationen und/oder Beschwerden mittels Sonden 
der bekannten Art zuganglich sind. AixBerdem erweist 
es sich als nachteilig, daB durch einen Endoskopievor- 
gang mit einer Sonde der bekannten Art eine lokale 
Bindung wahrend seiner Dauer strikt erzwungen ist, 
wodurch u.a. schon der Dauer eines Endoskopievorganges 
zeitlich enge Gren2ien gesetzt sind. Ferner laBt sich 
ein Endoskopie-vorgang wegen der damit verbundenen 
Komplikationen und Beschwerden nicht nur zeitlich 
begrenzt, sondern dariiberhinaus auch nicht unter 
beliebigen Bedingungen, z.B. nicht wahrend des 
Schlafes oder bei kc5rperlicher Belastung und Bewegung, 
und nicht in jeder kdrperlichen Lage durchfuh- 
ren. 
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PUr die Erfiixdung besteht die Aufgabe, zur Verm idung 
der zuvor aufgefuhrten Schwierigkeiten die Bedinguagen 
der Endoskopie zu vereinf aohen, zu erleichtern imd von 
auBeren Umstanden starker imabhangig zu macheix. In 
5 diesem Zusammenhang iat ea wesentlich, einen Endoskopie- 
vorgang auf beliebig lange Zeitraiame erstrecken »u 
kSxinen^ damit er dadurch auch auf beliebig groSe und 
lange Teile des Kbrperinneren ausgedehnt werden kann«. 
Label ist es von besonderer Bedeutiing, dafl der Vorscliub 
10 der Fernsehkamera bei der Endoskopie ao weit wie moglich. 
Beachwerden und Komplikationen venaeiden soil. 

Die Erfindung lost die gestellte Aufgabe dadurcliy daB 
eine mit einer Beleuohtungseinrichtung ausgerUstete 

15 verschluckbare und zur Durchf iihrung eines stetigen Auf- 
nahmevorganges fortlaufend weiterbewegte Fernsehkamera 
unter dem Bewegungseinf lul3 der naturliohen Peristaltik 
steht, zur Durchfuhrung von Rundiamaxifnahmen eingeriohtet 
ist und eine Sendeeinriohtung zur drahtlosen Ubertragung 

!0 von die sen Aufnahmen entsprechenden Pernsehsignalen auf- 
weist, und daB die Wiedergabeeinriciit\mg mit einem Bmp- 
fanger fiir diese drahtlos ubertragenen Perns ehsignale 
auagestattet ist. 

5 Duroh die Erfindtmg wird es ermQglicht, zur Erfassung 
grSBerer Teile des Korperinneren, insbesondere des 
Verdauungatraktes, durch einen langer andauernden 
Endoskopievorgang den Vorschub der Perns ehkamera 
beschwerdenf rei und komplikationsf rei zu gestalten, 

0 sowie unabhangig zu maoiien von auBeren Bedingungen und 
fUr die Endoskopie neue M5glichkeiten be^siiglioli soldier 
Bedingungen zu erSff nen, z.B, die des natiirlichen 
Sohlafes. Der Yorsohub kann durch die naturliciie 
Peristaltik erfolgen. Erf indungsgemaB laBt sich. mittels 

5 der Rundumaufnahmen auch der EinfluB der Peristaltik 
auf den Vorschub erfassen, indem die Bildwiederga"be 
zusaminendrangende oder auseinanderziehende Verzerrrmgen 
sichtbar macht, die einem beschleunigten bzw. verlang- 
samten Vorschub entsprechen. 
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Elne drahtlose Ubertragung von physiologischen Signalen 
aus dem menschlichen Korper auf einen auBeren Empfanger 
ist zwar schon in Zusammenhang mit der Insulin-Verab- 
reiohung vorgesehen worden* Da es sich. jedooh. hierbei 
5 um gtationar im K<3rper eingesetzte Kleinaggregate 
handelt, vermag diese Teohnik auch keine Anregung zur 
Losung der der Erfindung zu Grunde liegenden Problematik 
zu geben. Dies ergibt sich nicht alleine daraus, daB 
solche Kleinaggregate nicht durch ein bloBes Verschlucken 

10 an ihren Einsatzort verbraoht werden konnen; vielmehr 
beruhrt die Teohnik dieser Kleinaggregate auch nicht 
den Problemkreis des f ortwahrenden und durch die 
Zielsetzung von groBere Bereiche innerer K5rperteile 
erfassenden Perns ehaufnahmen bedingten Vorschubes der 

15 Ferns ehkamera, sowie der Miterfassung der natiirlichen 
Peristaltik durch diese Aufnahmen, 



Weiterbildungen der Erfindung sind in den Patentanspruchen 
2ff« angegebeno 

20 

Durch die Weiterbildung der Erfindung nach Patentan- 
spruch 2 wird die Mdglichkeit verbessert, die Fernseh- 
kamera durch die nattirliche Peristaltik, insbesondere 
der Verdauungsorgane, weiterbef ordern zu lassen. 

25 

Die Weiterbildung nach Anspruch 3 ermbglicht es, die 
Weiterbef orderung (Vorschub) von auBen her zu beein- 
flussen, sie also zu fQrdern Oder zu hemmen oder sie 
zu lenken, z.B. an Abzweigungen und oder Eininundungen 
50 Oder in Ausbuchtungen hinein. 

Die Weiterbildung nach Anspruch 4 schafft die MSglich- 
keit, die Pernsehkamera ohne groBere Kraft einwirkung, 
also mittels nur geringer Kraf teinwirkung drehen zu 
55 konnen. 



Eine Zusammenf assung der zuvor behandelten Weiterbil- 
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dungen komlDiniert der Anspruch 5 mit einer zua^tzlichen 
Weiterbildung, gemaB der die Pernsehkamera nioht nur 
Oder anstatt in langsriciitung von aufien her bewegbar ist, 
sondern auch zur Ausfiihrung einer Rotatlonsbewegung. Um 
5 dies auch. in den Teilen mit gewundener GefaBform, ins- 
besondere des Verdauungstraktes, durchfuhren zu koxinen, 
ermoglicht die Weiterbildung gemaS Anapruch 6, daB die 
Drehebene des Magnetfeldes der momentanen Drehebene 
der Perns ehkamera (senkreoht zu ihrer Langsachse) laufend 
10 angepaBt warden kann. Hierzu ist gemaB einer weiteren 
Portbildung der Erfindung gemaB Anspruch 7 elne Ortungs- 
einrichtung vorgesehen, die diese laufende An- 

passung ermoglicht. Burch die in Anspruch 8 angegebene 
Weiterbildung vermag die Ortungseinrichtung die momen- 
15 tane Raumlage und raumliche Ausrichtung der Pernseh- 
kamera anhand der empfangenen Ferns eh-Signale zu 
erfassen, um danach die Drehebene des Magnetfeldes 
laufend auszurichten« 

20 GemaB einer weiteren Portbildung der ETflndiVLng, naoh 
Anspruch 9 einschlieBlich einiger ihrer zuvor angespro- 
chenen Weiterbildungen wird erreioht, daB die Aufnahme- 
technik sich sehr vereinfacht, insbesondere in Verbin- 
dung mit der erwahnten Moglichkeit der Ausfuhrung einer 

25 gesteuerten fiotationsbewegung* Es ist gemaB dieser Fort- 
bildung nur ein zur Erfassung eines einzigen Bildpunktes 
geeignetes Aufnahmeorgan erf orderlich, das im Zuge der 
Rotations be wegung der Ferns ehkamera die im unmittelbaren 
Umkreis der Femsehkamera liegenden Bildpunkte sukzessive 

30 nacheinander erfaBt und die betref f endenFemsehaignale 
fUr die Folge dieser Bildpunkte nacheinander zur Aus- 
sendung bringt. Da diese Bildpunkte bei Fortbewegung 
in Langsriohtung auf einer schraubenf ormigen Linie 
liegen, ergeben sich hieraus auch Mbglichkeiten filr 

55 Ruokschlusse auf eine nicht konstante Vorschubgeschwin- 
digkeit- In diesem Zusammenhang gibt die Weiterbildung 
nach Anspmoh 10 die MSglichkeit, sowohl die Prazision 
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der Aufnahme als auch die Lichtausbeute bei der Aufnalane 
zu erhoheii, was der speziellen Beleuohtungssituation 
vorteilhaft entgegenkommt^ 

5 Die Weiterbildung der Erfindimg nach Anspruch 11 ver- 
bessert die Vorauasetzungen fur die Drehbarkeit der 
Pernaehkamera um ihre Langsachae. Hieran schlieBt sich 
die Weiterbildung nach Anspruch 12 an, wodurch sich 
die Fernsehkamera in ihrer auBeren Form etwas an die 

10 Umgebxing anpassen kann. Die Weiterbildung nach An- 
spruch 13 schafft giinstigste Voraussetzung fur eine 
leichtgangige Drehbarkeit der Fernsehkamera, setzt also 
die diesbeztigliche Reibung weitestgehend herab und 
damit auch den fur die angesproche Rotations be we gung 

15 erforderlichen Kraf teauf wand • 

Die Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 15 macht 
es moglich, einen Endoskopievorgang auf langere Zeit- 
Raume bis zu mehreren Stunden Oder Tag en auszudehnen, 
20 und sein Ergebnis als Granzes auszuwerten. Die Weiter- 
bildung der Erfindung nach Anspruch 16 eliminiert die 
G-efahr einer quant itativen Verfalschung des Fernsehsig- 
nales, zumindest verringert sie diese G-efahr wesentlich. 

25 Die Speisung der Fernsehkamera und ihrer Beleuohtungs- 
einrichtung mit Betriebsspannung gemafi Anspruch 18 
vereinfacht diese Speinnungsversorgung erheblich, wah- 
rend diese Speisung gemaB Anspruch ig eine beliebige 
zeitliche Ausdehnung der Endoskopievorgange ermoglicht^ 

30 

G-emaB der Weiterbildung der Erfindung nach Anspruch 20 
laBt sich auf einfache Weise ein Zusammenhang der zu 
den auf einanderf olgenden Aufnahme zyklen gehdrenden Rei- 
hen von Fernsehsignalen untereinander herstellen, und 
35 die diesen Reihen entsprechenden Bildzeilen lassen sich 
zu einem Gesamt-Pernaehbild zusannnenf ugen. Durch die 
Weiterbildung nach Anspruch 21 ist es moglich, zusammen- 
hSngend endoskopierte Kbrperteile in einem zu betrach- 
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ten, Diese Moglichkeit bietet auoh die Weiterbildung naoh An- 
sprach 22, die zudem einon Speicher zu erubrigen verinag» 

Die Weiterbildung der Srfindung nach Anspruoh 23 bevirkt, daB 
5 dia Aufnahaevorgange Inuner an der Stelle erJTolgen, wo das die 
Pernsehkamera umgebende GefaB, z,B, der DQnndarm, durch diese 
am meisten aufgeweitet, also in seiner Oberfiaohe glatt ge- 
streckt ist. AuBerdem wird dadurch bewirkt, dafl die Aufnahme- 
vorgange immer an einer Stelle erfolgen, wo ein gegebenenfalls 
10 vorhandener GefaBinhalt optimal weggedruckt ist» Die Weiter- 
bildung nach Anspruoh 24 ermSglicht es, bei erhbhter Vorschub- 
geschwindigkeit ein beziiglich des Endoskopie-Objektes and 
seiner Abbildung hierdurch dennoch vollstandiges Pernsehbild 
zu erlangen. 



15 



In Fig. 1 und 2 der Zeichnungen ist ein AusfUhnmga bei spiel der Erfindung 
nur in zu ihrem Verstandnis beitragenden Beatandteilen dargestellt, worauf 
sie jedoch keineswegs beschr^nkt ist« Die Beschreibung besohrankt sioh 
ssunaehst auf eine Erlauterung der Plg» 1* 
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Im Mittelteil von Pig«1 ist eine Sendeeinrichtung in einem 

ei-ahnlichen langellyptischen Gehause K In Querschnitt gezeigt* 
Das Gehause stellt einen Ellypsoid mit zwei gleich langen Aohsen 
und einer diesen gegenuber etwa eineinhalb bis drei mal so 

25 langen dritten Achse dar# Die Darstellung ist eine etwa zehn- 
bis dreiBigfache Vergrofierung. Wie ereiohtlich, zeigt die 
Zeichnung eine Schnittdarstelliing, wobei die langere (dritte) 
Achse und eine der beiden anderen Achsen des Ellypsoids in der 
Zeichnungsebene liegen, letztere in der Horizontalen und die 

30 Langsaohse des Ellypsoids in der Vertikalen der zeiohnerischen 
Darstellung. Quersohnitte zur L^gsachse, die also senkrecht zu 
ihr sowie senkrecht zur Zeichnungsebene liegen, sind kreisformig. 
Sie konnen aber ebenfalls ellyptiache Form habenj in diesem 
Fall waren also die zuvor erwahnten ersten beiden Halbachsen 
35 des Ellypsoids nioht gleich lang. 



Das Gehause das das GehSrUse der Ferns ehkamera ist, beflndet 
sich in einer &uBeren liohttransparenten Hiille H, die aus 
glasahnlich starrem Material (Kunststoff ) oder aus flexibelem 
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Material bestehen kann. Der staark vergr68ert dargestcllte 
3 Zvisohenraum zvisohen Gehause und Hulle ist mit alner klaren 
transparenten Fliissigkeit gefiillt, voduroh das GehHuse K und 
danit die gesamte ?ernsehkamera um ihre Langsaohse, die der 
LSngaaiue dee Ellypsolds entspriohtf leiohtgtogig drehliar lit* 
Am oberen and am unteren Snde des Geh&uees angedeatete Lager- 
10 steUen Li und L2 kSnnen zasStzlioh angebracht seini m 
Tauttelbewegungen der Fernsehkamera auszuschXieBen und eine 
exakte kreiselartige Rotation der Pernaehkamera "faei Drehung um 
ihre Langsachse zu gewahrleisten. - Die genannte PlUssigkeit 
veiflt eine geringe Adh&sion und eine geringe Yiskosltat auf • 

15 

Die angegebene Ellypsoidform des Ceh&uses X der Fernsebkanera 
sovie der sie umgebenden und ale Bestandteil zu ihr gehdrenden 
Htllle H begimstigt xhren Vorachub mittels der natiixliohen 
Peristaltik z.B, des Biinn- und Dickdarms. Besteht die Htllle H 
20 aus flexibelea Material, so begunstigt dies die foxmschlussige 
Anpassung an die Innenform des sie umgebendenf zu endoskopie- 
renden Gef^QeSf z^B. des Biinn- und Biokdarms» Besteht die Hiille 
aus starrem glasahnliohen Material , so begUnstigt dies die 
leichtg&igige Brehbarkeit sovie die Aufnahmeprazisiont 

25 

Die Fernsehkaoera enthalt eine Aufnahmeeinriohtung A mit einem 
liohtempfindlichen Organ A1, z,B« elner Fotodiode o.dgl., und 
mit einer optischen Linse A2, die die Aufnahmesensibilit&t 
dieses Organs auf einen Aufnahmepunkt (damit ist ein extrent 

30 kleines Flaohenteil gemeint) an der Oberflaohe der als fester 
Bestandteil zu der Pernsehkamera gehorenden Hiille H fokussiert. 
Das heiSt also, daB sich die gesamte Liohtempfindlichkeit des 
Organs A1 auf diesen Aufnahmepunkt konzentriert. Seitlioh dazu 
angeordnet ist eine aus zvei Lichtquellen G1 und G2 bestehende 

35 Beleuchtungseinrichtong; diese Lichtquellen mdgen als Lioht- 
emissionsdioden oder anderen, einen relativ hohen Virkungsgrad 
aufweisenden Lichterzeugern bestehen. Ss kann auch ein kreia- 
f5riiger Lichtexzeuger vorgesehen verden^ der konzentrisoh urn 
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die Aufnahmeeinriohtung herum angeordnet ist. Die Atstrakilung 
des Oder der Liohterzeuger ist auf den Aufnahmepimkt konzen* 
triert. Das liohtempf indliche Organ der AizTnahmeeinrichtxuig 
Betzt die mittels der Linse vom zu endoakopierejQden Aufnahme- 
3 objekt^ und zwar dem jeveiligen Aufnahmepunkt auf demselbeni 
erhaltenen und erfafiten Liohtsignale in elektrisohe Analog-^ 
signale iim, die es an einen Kodierer veitergibt (C}« 

Die Pernsehkaanera jnit ihrer Hiille ist von solchen Ausmafien^ 
10 daB sie verschluokbar ist. Zur B ur chf iihrung eines stetigen 
Aufnahmevorganges wird sie fortlauTend weiterbewegt. Sle eteht 
hierzu unter dem EinfluB der natUrlohen Peri8taltik« Sie ist zu 
Rundumaufnahmen eingerichtet, wozu sie in der bereita beschrie- 
benen Weise in ihrer Hiille H drehbar angeordnet ist* Sie ent-- 

15 h'alt ferner eine bereits erv^hnte Sendeeinrichtungi die aus 
dem Kodierer C, einem Taktgenerator T und einem Sender S 
besteht* Der Kodierer dient einer Umsetzung der elektrischen 
Analog-Signale in FCH-Signale,die als auszusendende Naohriehten 
an den Sender S weitergegeben und Ton diesem tlber den Dipol 

20 Dl/2}2 zu Aussendung gebraoht verden. 

Der Taktgenerator T gibt regelmafiig Taktimpulse an den Kodierer 
ab» Bei jedem Taktimpuls wird das momentan Torliegende und 
jeveils in ein PCH-^Signal ximgesetzte Pernsehaignal an den 

25 Sender S weitergeleitet* Die aneinandergereihten AuTnahmepunkt 
auf dem zu' endoskopierenden Aufnahmeobjekt* z»B« Darminnenaeit , 
sind also einzeln durch die auf einanderfolgenden Taktimpulse 
markiert. Die von dem Sender S in PCM-Porm ausgesendeten Pern- 
sehsignale werden von einem Empfanger U der Wiedergabeeinrioh- 

30 tung aufgenommen. 

Wird die Pernsehkamera in ein Oef^lB, z*B, den DUnndarm^ einge- 
ftihrt und darin langsam veitergeschoben (Vorsohub) \xnd wird ihr 
innerer Teil, d.h. das Gehause mit allem, was es in sich birgtf 
35 in dor beschriebenen Veise in Drehung veraetzt, so wird die 
Auf nahmeeinrich tung A mit ihrem Aufnahmepunkt, unter dem eine 
extrem kleinePlaohe zu verstehen istf an iner sohraubenf or- 
migen Linie innerhalb dieses G faS^B Sf also z»B. dea Dlinndarmst 
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entlanee^^^^'tt wobei die durch jede der auTeinand rfolgendan 
TJmrundungen gegebenen und folglioh nebeneinander liegenden Telle 
dieser Linie (Shnlich den nebeneinander liegenden GewindegMngen 
bei einem Schraubengewinde) einen Abatand (ahnlioh dem Abstand 
von Gewindegang zu Gewindegang) voneinander aufweiaen^ der sich 
auB dem jeweiligen Vorschub pro Aufnahmezyklus erglbty der also 
pro TJmdrehuiig der Ferns ehkamera zurxickgelegt wird in der en Langs- 
rlohtung* £ln Aufnahmezyklus entsprlcht also einer Umdrehting der 
Fernsehkamera, d.h. einer diirch deren Aufnahmeeinrichtung an 
der betreffenden GefaBwand zuriickgelegten Umnindung, Bie Anzahl 
der einzelnen AoiTnahmen pro AufnaUunezyklus, d,Ji« pro Umdrehung 
der Fernsehkamera, und folglioh die Anzahl der diesen Aufnahmen 
elnzeln entsprechenden Fernsehsignale, die nacheinander In 
PCM'i'Form zu Aussendung gebracht warden, ergibt sioh aus der 
Rotations-Drehzahl xznd damit der dazu umgekehrt proportionalen 
Zeit pro Umlauf , also pro Umdrehung, sovie aus der Takfcimpuls- 
frequenz des Taktgebers T, d.h* aus der Zahl von Taktimpulsen 
pro Aufnahmezyklus* 

!Dle Hiille tragt eine nach innen hln wirksame Verspiegelung in 
Form eines sehr schmalen Streifens, der in der Breite eln bis 
zwei Aufnahmepunkten entspricht, tmd der sich langs von dem einen 
Ihrer beiden Pole zu dem anderen hln erstreckt und in einer 
Ebene liegt, in der auoh ihre Langsachse liegt* Dieser Strelfen 
kann auch vesentllch kiirzer seln und sioh auf den Bereich 
beschr&nken, in dem das AiifnahmeorgaJi uml^lxxft* Dieses llegt, 
wle aus der Zelchnung erslohtlloh ist, Im Bereich des grSBten 
Umfanges der Fernsehkamera - bezogen auf ihre senkrecht zur 
LSngsachse liegenden kreisf oormigen Quersohnitte. Die genannte 
Versplegelving wird von dem Aufnahmeorgan und der Beleuohtungs- 
elnrlohtung optlsch getroffen* Sie dlent als eine Marklerting, 
die bei Drehung der Fernsehkamera und dabei stattf Indender 
tiberfahrung durch ihr Aufnahmeorgan eln von dlesem erzeugtes 
und sich von den iibrigen Ferns eh signal en unterscheidendes 
Markiersignal verursacht» Die d\xrch je zwei auf einanderf ol- 
gende Markiersignale begrenzten, ebenfalls auf einanderf olgenden 
mehr ren Aiifnahmezyklen ergeben daduroh Seri n von Perns ehslg- 
nalen, z«B« Bildzellen, die mlttels der j wells an Ihrem Anfang 
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und/oder Ende auftretenden Markiersignale (Bildzeilenanfangs- 
und/oder -endesignal) in der Wiedergabeeinrichtung, inabesondere 
elnem zu ihr gehdrenden Speicher, sukzessive einsuider ztzgeordn^t 
verden konnen* 

5 

Erganzend sei an dieser Stelle eingeftlgt^ dafi die optiaohe 
Wirkung der Linse A2 durch das f ormbedingte und materialbedingte 
optische Breohungsverhalten der FltLseigkeit im ZvisohenrauA F 
sowie der fiuBeren Hiille bewirkt oder unteretUtzt ist. Die Pora 

10 der FlUssigkeit ist selbstverstSndlich duroh die Formen der si 
einschlieBenden Hiille und des Geh£luses einsohlieBlioh der von 
ihm getragenen Linse A2 bestimmt* Bie Hiille H kann Jedooh auch 
in ihrem durch die Umlaufbahn der Aufnahmeeinrichtung A 
bestiflunten kreisformigen Quersohnitt eine zylindrische zusHtz- 

15 liche Mnse aufweisen, die sich also um die ganze Hiille heruin«» 

zieht und in einer innereaoder auBeren Aufvolbung Oder AushShlung 
bestehen kann* 

Ferner sei eingefiigt, daB die Hiille H bei Herstellung aus 
20 eineia flexibelen Naterial zur VergroBerung des Aufnahmef eldes 
auch aufblahbar sein kann« Bas hierfiir erf orderliche Gas kann 
durch elektrolytlache Vorgange Oder durch Verdampfung erzeugt 
verden und hlerfUr erf orderliche Signale konnen in an sich 
bekannter Weise drahtlos iibertragen werden* 

25 

Auch sei noch erwEhnt, daB die Fernsehkamera zwei oder mehrere 
der dargestellten und besohriebenen Aufnahmeeinriohtungen oder 
mehrere Aufnahzneorgane in einer gemeinsamen Aufnahmeeinrichtung 
aufveisen kann, die in einer langs zur Langsachse verlauf enden 
30 Liniet die dem oben erwShnten Streifen parallel liegt^ angeord- 
net sind. Sie liegen also in nicht iai einzelnen dargestellter 
Weise in dem Gehause wie die dargestellte Aufnahmeeinriohtung* 

Die Ferns ehkamera enthalt f erner ein elektromagnetis h virkend d 
35 Teil V# Burch Srzeugung eines Magnetfeldes auBerhalb des zu 
endoskopier enden IC5rpers kann eine Kraftvrirkung auf die Fern- 
sehkamera ausgeiibt v rden« Bies kann zur Beeinf lussung der 
Bewegung der Fernsehkamera in ihrer Langsriohtung ausgenutzt 
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werden, also zur Portbewegung, aber auch ziir B schleunigtuxg od r 
Verlangsamung einer dizrch die naturliche Peristal tik ausgeloaten 
Bevegunsm Perner kajin eine Lenkun^ der Perns ehkamera an Abzwei- 
gunmen oder Einmiindungen Oder ein Hineinfiihxen in Ausbuchttuisen 
5 in der betreff enden Gefafiwand bewirkt werden. 

Hauptzweck des f erromagnetisch wirkenden Teils W ist die Herbei- 
fiihrung der Rotationsbewegung der Pernsehkamera* Hierzu verlauf t 
dessen magnetische Langsachse g.uer zur L&igsaohse der Pernseh- 

iO kamera, wodurch mittels Drehung des auBerhalb des Korpers erzeag- 
ten Magnetfeldes die Pernsehkamera um ihre Langsachse drehbar 
ist. Da die zu endoskopierenden Gef&Be, z«B« der Barittyiriele 
Kriimmtmgen aufweisen kann, denen die Tortlaufend vorgesohobene 
Pernsehkamera zu folgen hat, xind da diese sioh hierbei fortwah- 
rend veiter drehen soil, ist das Magnetfeld in alien Haumebenen 
drehbar* Hierzu dienen an den Vanden des Behandlungsraumes, der 
gegen Premdfelder, z,B, das Srdmagnetfeld, nach aufien hin abge- 
schirmt sein kann^ angebrachte Peldwicklungen Y1 , Y2 luid Y5, die 
den drei Bimensionen des Raumes entsprechen, und die je zweifaoh 

20 vorgesehen sein mogen# Zwei Wicklungen Yl mogen parallel zu 

PulBboden und Becke des Behandlungsraumes angeordnet sein* Zvei 
Wicklungen Y2 mogen der Vorder- und Hinterseite des Raumes 
zugeordnet sein und zvei Wicklungen Y3 der rechten und der 
linken Seitenvand. Hit Hilfe solcher oder S.hnlicher Wiokltingen 

25 ist es bekanntlich moglich, ein magnetisches Brehfeld im Raum 
zu erzeugen, dessen Brehebene ganz beliebig gewahlt werden, also 
beliebig geschwenkt werden kann, indem hierzu die verschiedenen 
Wicklungen einzeln oder in Kombination mit Strom verschiedener 
und stetig wechselnder St&rken beschickt verden* Kit Hilf e eines 

30 solchen Brehf aides wird die Rotation der Pernsehkamera iiber ihr 
f erromagnetisch virkendes Teil herbeigeriihrt* Bie Brehungsebene 
dieses Brehf eldes wird laufend der momentanen und durch die 
erwahnte Kriimmungdes zu endoskopierenden GefaSes, z«B« des Barms, 
bedingten Ausriohtung der Langsachse der Pernsehkamera angepaSt, 

35 also SO9 daB diese sich immer senkrecht in der Brehungsebene 
dieses BrehTeldes befindet* 
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Vie bereits angegeben, bringt dear Sender S die f'erJasehslgnale 
in PCM-Form (iber den Dipol D1/D2 zur Aussendung* Diese Signale 
werden nicht nur von einem Bmpfanger V der Viedergabeeinrichtiaigt 
sondern auch von einer Ortungseinrichtung X aufgenommen* Diese 

5 vermag anhand dieser Signale oedexzett die momentane r&umliohe 
Ausrichtung des Dipola I}1/D2 der Fernsehkamera^ also ihrer 
Langsachse festzuetellen* Hierflir ist sie mit drei Bipolen aus- 
gestattety die den drei Dimensionen dee Raumes entspreohen. Die 
Ortungseinrichtung X ermittelt und meldet laufend Daten> die 

10 die momentane Ausriohtung der f^ernsehkamera, d«h« ihrer Lftnga* 
achse betrefren« iiber den tTbertragungsveg x an eine gemeinsame 
Steuereinrichtung Z« Bei den drei Dipolen handelt ea sioh um 
die Dipole xl/x2^ x3A4 und x?/x6* Die Steuereinrichtung Z 
beschickt nach MaBgabe dieser Daten die Feldwioklungen Yl^ Y2 

15 und Y3 so mit Strom wechselnder Starke und Richtung, dafl daduroh 
ein Drehfeld in der gleichen Ebene erzeugt wird, in der momentan 
die Drehebene der Perns ehkamera liegt* Die Stromzufiihrung flir 
die Feldvicklungen erfolgt fiber eine mehradrige Leitung y yron 
der Steuerung Z zu diesen Feldvioklungen. 

20 

Die von dem Empfanger U der Wiedergabeeinrichtung mittels seines 
Dipols Vl/V2 bildpunktweise empfangenen Fernsehsignale werden 
dezn Speioher R zugefiihrt, der eine groBe Anzahl von aus der 
Zeiohnung ersiehtliohen Speioher zeil en auTweist, Je eine wiederum 

25 aus einer Anzahl von Speicherelementen bestehende Speioherzeile 
dient zur Speioherung der zu je einem Au£nahjnezyklus gehSvenden 
Ferns ehsignale^ von denen jedes aus einem PCM-Wbrt besteht* In 
der gleichen Reihenfolge, wie diese PCM-Worte im Empfanger U 
eintreffen, werden sie von einer Schreibeinrichtung UR naohein- 

30 ander Wort filr Wort in die Speicherelemente eingesohrieben, d«h« 
immer ein FCM-Wort in ein Speicherelement. Und die PCH-Vortet 
die jeweils zu einem Aufnahmezyklus geh^ren, werden immer in 
die Speicherelemente jeweils einer Speicherzeile eingeschrieben* 
Die Anzahl der von der Aufnahmeeinrichtung der Perns ehkamera 

35 absolvierten Aufnahmezyklen bei einem Endoskopievorgang ist also 
gleioh der Anzahl der dabei beschriebenen Sp ioherzeilen* Diese 
Anzahl ergibt si h aus der Dauer eines Endoskopievorganges, 
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die durch die Bauer fUr je elnen Aufxiahmezyklus zu dividieren 
ist* Anfang und Snde je eines Aufnahmezyklusses aind durch das 
veiter oben bereita erlauterte Karkiersignal bezeichnet, mlt 
dessen Hilfe die zeilenveise Spelcherung der PCH-Vorte je elnes 
5 AufAahmezyklusses ermoglloht ist* 

Das Geaamt-Srgebnis eines Sndoskopievorganges kann in an sioh 
bekannter Weise mit Eilfe einer Leseeinriohtung HP des Speichers 
und eines Monitors (Bildgchirmgerat) siohtbar gemaoht werden. 

10 Ferner ist eine Druckeinrichtung N •vorgesehenj die das gespeicher- 
te Gesamt-Ergebnis eines Endoskopievorganges bildpunktweise in 
ebenso wie mittels des Monitors an sioh bekannter Weise auszu-* 
druoken gestattet. Sie druokt also pro PCM-Wort je einen Bildpunkt 
und v&hlt dabei jeveils eine Xntensitat fiir die betreffende 

15 Papier-Schwarzung nach MaQgabe der in dem jeveiligen Pernseh- 
signal enthaltenen Teil-Bildinformation, Dies fvLhrt die Druok- 
einriohtung Jeweils einzeln fiir je ein PCM-Wort, also einen Bild-* 
ptinkt Oder gemeinsam pro Aufnahmezyklus^ also pro Bildzeile durch. 
Die Druckeinrichtung kann die vom Smpfanger U aufgenommenen 

20 Perns ehsignale auch ohne eine 2wischenspeioherung ±m Speicher f 
also im Direktempfang mittels des Eapf&ngers II abbilden. 

Aus unterschiedlichen Vorschubgeschwindigkeiten ergeben sich 
Verzerrungen. Eine erhohte Vorschubgeschvindigkeit der Pernseh-* 

23 kamera hat zur Polge^ daB die auf einanderf olgenden Aufnahme- 
zyklen einer schraubenf or mi gen Linie mit mehr Steigung (vgl» 
G-ewindegfinge eines Schraubgewindes) entspreohen (und umgekehrt), 
hat also eine zusammendr&ngende Bildwiedergabe zu Folge (und urn- 
gekehrt)* £s ist moglich^ hieran eine ungleiohm^Bige Vorschubge'- 

?0 schvindigkeity also Eigenheiten der Peristal tik zu erkennen* 
Wird die Vorschubgeschvindigkeit auf anderem Wege, z*6* mittels 
der Ortungseinrichtung, lauTend ermittelt, so kann anhand einer 
solchen zusatzlichen Information, dor Verzerrungseff ekt, soweit 
er unervriinscht ist, kompensiert und eliminiert werden. 
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SohlieBlich sei auch noch die Speisimg der Ferns ehkamera 
mit Betriebsspannung erlautert* Hierfiir kann eine 
Batterie B vorgeaehen werden* Es kann ater auch vorge- 
sehen werden^ daB in zeitlichem Wechsel oder mit unter- 
schiedlichen Sendef requenzen einerseits PCM-Worte von 
dem Sender S zum Empfanger U und andererseits 
Hochfrequenzsignale als Energietrager von der in diesem 
Palle zusMtzlich als Hoohf requenzsender auegebildeten 
Ortimgseinrichtung (die ggfs. ebenfalls in zeitlichem 
Weciiselbetrieb arbeiten mtiBte) zu einer Aufnahmeeinrich- 
tirng E libertragen werden, die i.w. als ein nur fiir diese 
Hochf req.uenzsignale durchlassiges Filter auszubilden ist, 
von welchem die empfangene Energie der in diesem Falle 
als Puffer dienenden Batterie zugefiihrt wird, 

Eine andere Ausftihrungsvariante der Erfindung ist in 
Pig* 2 der Zeichnungen dargestellt. Diese Variante erUb- 
rigt die Hulle und die Vorkehrungen nacJtL Pig.1 z^xm Rotie- 
renlassen der Perns ehkamera mittels des Drehfeldes* 
Sie weist im Bereich ihres grc5Bten Umfanges, bezogen 
auf die senkrecht zu ihrer ISngsachse liegende Quer- 
sclinittsebene, auf ihrem gesamten Umfang (eventuell nur 
auf einem Teil ihres Umfanges) eine groBere Anzahl von 
lichtempf indlichen Organen ahnlich dem anhand von Pig. 1 
beschriebenen (A1) auf, also gleichsam einen Kranz 
solcher Organe. Ihnen sind einzeln liohterzeugende 
Elemente, also Liohterzeuger, ahnlich wie bei der anhand 
von Pig* 1 beschriebenen Anordnung zugeordnet. Die 
Darstellvmg nach Pigp 2 zeigt einen senkrecht zu ihrer 
Langsachse gelegten Schnitt in diesem Bereich; das 
Gehause K1 moge eine ahnliche Gestalt aufweiaen, wie das 
Gehause K in Pig. 1» - Jewells ein solohes lichtempf ind- 
liches Organ ist mit einem Lichterzeuger zu einer 
Aufnahmezelle kombiniert. Im Bereich des groBten Um~ 
fanges zieht sich ein Kranz solcher Aufnaiinezellen AGr1 
bis AGn (oder nur AG1 bis AGm) urn die Pemsehkamera 
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naoii Fig, 2 herum. Ihr Gehause moge ebenfalls glasklar 
licHt trans parent sein, wenigstens vor jeder der Auf- 
nahmezellen AGI "bis AGn. 

5 Die Ferns ehkamera nach Eig. 2 weist eine Steuerschaltung 
Q auf, die dazu dient, die Aufnahmezellen AG1 bis AGn 
zur Abwicklung der Aufnahmezyklen reihum wirksam zu 
schalten. Jede der Aufnahmezellen ist mit einem Kodierer 
ahnlich dem anhand von Pig, 1 beschriebenen verbindbar* 

10 Hierzu ist eine niohtgezeigte zentrale Busleitung vor- 
gesehen, die der Reihe nach zu alien Aufnaiunezellen 
sowie zu diesem Kodierer gefuhrt ist. Die Wirksamgchal- 
tung je einer Aufnahmezelle , wofUr Steuerleltungen q1 
bis qn vorgesehen sind, besteht darin, daB ihre Beleuch- 

15 tungseinrichtung (Lichterzeuger) eingeschaltet wird, 

und daB ihr lichtempf indliches Organ iiber die Busleitung 
mit dem Kodierer durchverbunden wird. Es ist auch moglicti, 
bei Wirksamschaltung einer Aufnahmezelle zusatzlich die 
Lichterzeuger ihr benachbarter Aufnahmezellen wirk- 

20 sam zu schalten. 

Mit Hilfe der Steuerschaltung Q wird die Abwicklung 

der Auf nahmezyklen bewerkstelligt , die in ihr em Ergebnis 

mit den anhand von Fig. 1 beschriebenen Aufnahmezyklen 

25 vergleichbar sind. Dabei liefert jede der Aufnahmezellen 
bei ihrer jeweiligen Wirksamschaltomg je ein Fernseh- 
signal; folglich liefern die in einer kreisformigen 
(endlosen) Reihe angeordneten Aufnahmezellen bei den 
zyklisch umlaufenden Steuerschaltungsvorgangen in 

30 ahnlicher Weise wie die Anordnung nach Fig. 1 Serien von 
Femsehsignalen. Eine der Aufnahmezellen moge ein sich 
von alien anderen Femsehsignalen deutlich unterschei— 
dendes Markiersignal liefern, wodurch Anfang und Ende 
jedes der Aufnahmezyklen signalisiert und markiert wird. 

35 Die Kodierung, tJbertragimg und Auswertxmg der Fernseh- 
signale sowie die Betriebsspannungsspeisung moge ahnlich 
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wie in der Anordmong nach Fig, 1 realisiert sein» 

Die Ausfuhriingsvariante der Erfindung mch Fig. 2 er- 
ubrigt die standigen Rotationsvorgange der Fernaeii- 
kamera, wie sie bei der Anordnung nach Fig* 1 vorgesehen 
sind, sowie in Zusanimenhang damit die aufiere Hiille H. 
Die Anordnung nach Fig. 2 kann ebenso wie die Anordnung 
nach Fig. 1 mit einem rerromagnetisch wirkenden Teil W 
ausgerustet sain* 1st namlich die Fernsehkamera nach 
Fig. 2 fur Rundumaufnahmen nur ±m Umkreis eines Halb- 
kreisea aufgebaut (zoBo sind Aufnahmezellen nur von 
AGrI bis AGrin vorgesehen), so kann mittels dieses Teiles 
die Ferns ehkamera unter Einwirkung eines aufieren 
Magnetfeldes herumgedreht werden, um ihren Halbkranz 
von Aufnahmezellen AG1 bis AGm auf die jeweils 
gewiinschten Partien des zu endoskopierenden G-efaSes 
auszurichten. Eine Fernsehkamera in der aus Fig. 2 
hervorgehenden Ausbildung ermoglicht es, auf MaBnahmen 
und Einrichtungen sur Ortung zu verzichten und die 
Mittel zur Erzeugung des aufieren Magnetfeldes wesentlich 
zu vereinfachen, weil sich die Erzeugung eines Dreh-' 
feldes in alien verschiedenen Raumebenen ertlbrigt. Die 
einmalige Drehung der Fernsehkamera kann vor Beginn 
einer Aufnahme durchgeflihrt werden. - Die Anordnung 
nach Fig. 2 sohafft die weitere Mogliohkeit, einen 
tragbaren Empfanger vorzusehen und diesen mit einem 
Verstarker und/oder Umsetzer und einem Sender zu 
kombinieren, der die Fernsehsignale dann an eine 
Wiedergabeeinrichtung ahnlich der in Fig. 1 gezeigten 
weiterleitet . Dadurch ware die MSglichkeit gegeben, 
dal3 der Trager einer solchen Endoskopie-Fernsehkamera 
in einem begrenzten Umkreis frei herumlaufen kann. 
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